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PHAN I
MO DAU
1. Tong quan vé ddi twong nghién ciru va sw can thiét cia dé tai

DPdng bang song Ciru Long ndm xung quanh vi d6 10 d6 vi bic nén luong
ning trong nim la rit 1on. Piéu nay mang lai nhiéu ngudn loi cho nganh ndng
nghiép. Tuy nhién, véi cuong do va thoi luong ning qua cao ciing mang lai nhiéu
van dé nan giai vé nhiét do cho khong gian song. Trong nhitng nim gan day, do doi
séng ngay cang dugc nang cao, sb lugng thiét bj diéu hoa nhiét do dugc béan ra trén
thi truong dang ting vot. Vé mit mdi trudng ma noi, didu nay mang lai nhidu van
dé quan ngai. Thir nhat, 1a nhu cau str dung ning luong dién ngdy cang ting vot do
cac thiét bi nay thudng co cong suat rat 16n (khoang vai kW). Th hai, 1a viéc six
dung nhiéu thiét bi diéu hoa s& 1am ting 6 nhiém mai trudng l1én dang ké do viéc st
dung nhiéu hon lugng dién s€ lam tdng hi€u tng nha kinh, lam tang nhi¢t d cuc bd
& mdi truong xung quanh. Mot nguyén nhan gian tiép 1a c6 kha niang 1am ting mirc
d6 lay lan mam bénh do khéng gian sinh hoat trong cac phong co st dung thiét bi

lam lanh thudng bi dong kin cira.

Cho dén hién nay, cac thiét bj cung cip nudc néng sinh hoat chi yéu van 1a
thiét bi st dung dién. Viéc st dung cac thiét bi nau nudc cho sinh hoat sé& tiéu ton
rat nhiéu nang luong 1am ting thiét hai vé kinh té cho ca phia ca nhan ngudi dan va
cho ca xa hoi no1 chung. Bén canh do, nhu clu st dung nudc ndéng cia con nguoi
trong sinh hoat ciing ting 1én dang ké. Dung luong cic hé thong dun nudc bang
ning luong mit troi dugc 1ap dat thue té da rat 16n & mot sd qudc gia va ving lanh
thd. Vi du nhu & Trung Qubc chiém 70,5%, Cong déng chung Chau Au chiém
12,3%, Thd Nhi Ky chiém 5% céc hé thong dun nuéc trén Thé Gisi [1]. Song song
d6, nhirng nghién ctru vé cac thiét bi bang 4nh ning mit troi da xuat hién kha nhiéu
[2-8]. Tuy nhién, hau hét trong sd cac nghién ctru ndy déu nham dén viéc ting hiéu
qua dun nudc v6i nhiét d6 cao nhat cé thé. Do d6, trong cac nghién ciru nay thuong
st dung nhitng bién phap k¥ thuat cao nhu: viéc dung hé thng dinh vi mat troi [2],

dung hé thong diéu khién tw dong [3], toi vu hod hé théng bang chwong trinh gia lap



bang may tinh [4]... Viéc tng dung mot phuong phap hip thu nhiét ning do mit
troi dé dun nude don gian va dé tmg dung rong rii ra cong dong thyc sy it thiy dé

cap dén.

Tai Viét Nam, hién trén thi trudong cling da xuét hién mot sd thiét bi dun
nuéc bang ning lugng Mt troi. Nhung nhin chung cac thiét bi nay co gia thanh kha
cao so voi thu nhap cua nguoi dan. Viée lap dit va bao quan con nhiéu kho khin do
tmg dung nhitng dng hap thu ning luong Mat Troi dung hiéu Gng nha kinh duogc
ché tao bang k¥ thuat cao nén chua dugc sir dung rong rii, nhat 1a cac ving nong

thon.

Mai tole kim loai c6 dd bén kha cao, truyén nhiét tét va gia thanh hop 1y nén
dugc sir dung cho hau hét cac cong trinh nhu nha &, nha xuéng... Khi phoi trong
nang, cac loai mai tole kim loai thuong gia ting nhiét d6 kha nhanh do mau son
thuong c6 hé sd phan xa khong cao lam. Piéu nay lam cho nhiét d6 phan mai nha
thudng kha cao. Su tan nhiét cho mai nha chu yéu 1 nhd su toa nhiét vao khong khi
phia trén va dudi mai. Tuy nhién, phan khong khi phia dudi mai thuong co thé tich
khong 16n do bi gi6i han trén la—phong nha, kho hodc khong dbi luu duge véi bén

ngoai nén nhiét do ting 1én kha cao. Pay 1a mot tiém ning 16n vé niang luong nhiét.

Song song do, theo nhiét dong luc hoc, vat liéu thong thuong s€ bi dan nd
khi bi nung néng. Piéu nay lam cho ty trong cta né bi giam xubng. Néu & thé long,
chiing s& c6 xu hudng bi day lén trén do luc ddy Archimede va ludn c6 xu huéng
chuyén dong 1én trén. Phan vat chit co nhiét do thip s& thay thé chd cua chung va
qua trinh s& tu dong tiép tuc cho téi khi ndo nhiét d6 cua ca hé can bang. Qua trinh

d6 goi 1a chuyén dong dbi luu.

Loi dung hién tugong trén, néu ta cho phén nudc O phﬁn théip ctiia bon chira
tiép xtc voi méi tole thong qua cac dng kim loai (dng hap thu nhiét), nhiét d6 mai
tole s€ lam cho chiing chay dbi luu tudn hoan mét cach tu dong. Phan mai tole bén
dudi s& dugc 1am lanh do tiép xac véi dng thu nhiét co nhiét do thip do nudc bén
trong 1a phan dudi c6 nhiét d thap hon. Tuy theo nhiét d6 ngudn nhiét (mai tole va
nudc trong bon chira), dién tich tiép xuc giita mai tole va éng thu nhiét, thé tich

nudc trong bon trir nhiét, di€n tich mai tole va d§0 doc phan mai, d0 doc 6ng thu



nhiét (giy ra chénh léch 4p sudt thuy tinh) ma nhiét d6 mai tole c6 thé duoc ha
xudng it nhiéu. Phan nhiét nuwéc hap thu dugc s& vao bon chira co thé dung cung cap
nuéc noéng cho sinh hoat gép phan 1am giam hao phi dién ning hodc ning luong

nhiét tir d6t chay gas hay than.

Tir nhitng co so thuc tién va 1y thuyét trén, chung toi c6 mot ¥ twong nghién
ctru Gmg dung hé théng tw dong d6i luu tudn hoan cia nudc nhim dé 1am mat mai
tole kim loai va dong thoi thu nhiét cung cap cho hé théng st dung nudc nong trong
nha ma khong tiéu tén dién ning.

2. Tinh hinh nghién ctru trong va ngoai nwéc

Tinh trang dé tai: Pay 1a dé tai mdi, hién tai trong va ngoai nudc chua tim thay
nghién ctru nao vé dé tai nay.

3. Muc tiéu ciia dé tai

Thiét ké hé théng tu dong d4i luu tuan hoan ctia nude vao viéc hép thu nhiét va

lam mat mai tole kim loai ma khong st dung dién nang.
Tim diéu kién t6i wu cho viéc hap thu nhiét va 1am mét mai tole kim loai.
Thiét ké hé théng don gian sao cho ngudi dan dé lap dit st dung.
4. N0i dung nghién ciru

- Nguyén ly 1am viéc ctia hé thong tu lam mat va hap thu nhiét trén maéi tole kim

loai do qua trinh truyén nhiét.
- Thiét ké hé thong ty 1am mat va hap thu nhiét trén mai tole kim loai.

- Tim diéu ki¢n t61 vu (goc nghiéng cia mai tole, cua ong hap thu nhiét so véi

mat dét) cho hé théng trong viéc hép thu nhiét va lam mat mai tole.
- Khao sat hién tugng béng thuc nghiém.
5. Cach tiép can, phwong phap nghién ciru, k¥ thuit sé sir dung
Céch tiép can:

Do mai tole kim loai c6 d¢ dan nhiét cao, nén khi nong lén né s€ truyén nhié¢t

sang mdi truong 1an can mot cach dé dang. Mit khac, khi nong 1én, nudc s& din nd



va c¢6 xu hudng chuyén dong 1én trén. Loi dung hai tinh chat trén, néu hé théng
dugc lap dit mot cach hop 1y, mai tole s& duoc 1am mat do phan nudc nong da

chuyén sang vi tri khac. Nhiét thu duoc s& dung cung cip nude 4m cho sinh hoat.

Nhu vay, néu khao sat tim dugc thiét ké t6i wu cho hé thé)ng tu dong thi nét
doc dao cua nghién clru nay la cung mdt viéc, nhung sé thu dugc hai loi ich (lam
mat va thu nhiét). Va cai loi 16n nhét 1a tiét kiém dién nang trén ca hé théng lam

mat khong khi va cung cip nude nong.
Phuong phap nghién ctru:
- Phuong phép thuc nghiém.
- P6i chiéu so sanh.
- Quy trinh lam thuyc nghiém gdm cac budc nhu sau:

Budc 1: Nghién ciru 1y thuyét tir d6 dua ra moé hinh va xay dung phuong

phap 1y mau
Budc 2: Thiét ké hé thdng tu dong (mo hinh) trén gidy
Budc 3: Lap rap hé thong
Budc 4: Van hanh
Buée 5: Do dat lay sd lidu.
Budc 6: Kiém tra dbi chiéu véi Iy thuyét.

Céc thong sd can quan tim: nhiét do, goc nghiéng cua may tole, ctia éng hip
thu nhiét, do cao cua day bon chira nude dé trir nhiét va giai nhiét.

Phuong phap do: DPdi v6i do nhiét do, do truc tiép bang nhiét ké. Po goc
nghiéng méi tole so v&i mat phang nam ngang, thong qua do chiéu dai va do chiéu

cao dau trén, dau dudi cia mai tole.



PHAN II
KET QUA NGHIEN CUU VA PANH GIA KET QUA
Chuwong 1: LY THUYET VA THIET KE HE THONG

1.1. Nguyén Iy 1am viéc ciia hé thong tw 1am mat va hap thu nhiét do qué trinh

truyén nhiét

Mot tdm c6 dién tich bé mit S, d6 diy d, nhiét d6 & cac

[ mat ctia n6 1an luot 1a T1 va T2 (Hinh 1). Téc do truyén nhiét H
T RN T
. . ? trong thoi gian t dugc xac dinh theo phuong trinh:
—— Tt
N H= %:ks% 1)
Hinh 1 Trong d6 k goi 12 hé d6 dan nhiét cua 16p phan cich gifta hai

mién nhiét do khac nhau.

Bén canh d6, khi mét vat c¢6 khoi luong m nhiét dung riéng c, khi hép thu
nhiét 1am cho nhiét d6 ctia N6 thay ddi tir T1 dén T, thi n6 thu duoc mot nhiét lugng

la Q dugc tinh theo cong thirc (2).
Q=mc(T-T1) (2O

Khi nhiét d6 T1 = T2 thi Q = 0, dan dén qua trinh can bang nhiét. Ttc 13 qua
trinh hap thu nhiét bi dirng lai.

Tuy nhién, khi nhiét d6 thay d6i, ddn dén thé tich cua chit luu thay ddi, khdi
lugng riéng chat luu do d6 ciing thay doi theo. Piéu nay kéo theo qua trinh ddi luu
xay ra xung quanh ngudn nhiét d6. Didu nay co thé duoc 1y giai rd rang hon 1a khi
c6 su chénh léch nhiét d¢ gitra cac vung xay ra, nhiét do cua phﬁn chét luu tiép xuc
v6i vat nong tang 1€n, nén bi dan no, ty trong bi gidm xuéng, n6 dang 1én do luc déy
Archimede. Chit lvu lanh hon ¢ xung quanh ha xudng chiém chd chat luu néng vira
dang 1én va dong dbi luu hinh thanh. Xu huéng cia dong dbi luu nay 1a truyén tai
nhiét tir noi c6 nhiét d6 cao sang noi ¢ nhiét d6 thip hon. Ung dung tinh chit nay

dé mang nhiét luong tir noi ndy sang noi khéc.



Do d6, néu ta thiét ké phan thu nhiét cia hé théng vao phan néng cua mai
tole kim loai, va phan lanh 13 bdn chtra nude & vi tri cao hon thi dung nguyén 1y vira
trinh bay & bén trén ta s& chuyén dugc phin ndo nhiét lwong tir mai tole 1én bon
chtra. Bing cach nay ta s& 1am cho mai tole lanh di phan nao. Nhiét thu duoc s& lam
néng nudc dung cho sinh hoat nhu tam giat hodc giup tiét kiém mot phan ning
luong khi can dun nuéc phuc vu an uéng do nude duoc dun tir nhiét do ban dau cao

hon nhiét do phong.
1.2. Thiét ké hé thong tu lam mat va hap thu nhiét trén mai tole kim loai
1.2.1 So' d6 nguyén ly

Duya trén co sé Iy thuyét da trinh bay ¢ phan 1.1, nguyén 1y thiét ké hé thong
tu lam mat va hép thu nhiét dugc mo ta nhu hinh 2. Phan chinh cua bo phan hép thu
nhiét gdm nhiéu éng kim loai dit song song nhau. Pé qua trinh thu nhiét dugc dé
dang, céc 6ng kim loai nay duoc dat nam trén hé théng chiu luc cua mai nha nhung
nam phia dudi va tiép xtic voi mai tole.

Dé thiét ké hé thong phu hop vai kién trac xay dung thue té, goc nghiéng cua
mai tole ban dau duoc chon 13 5,7 do so v&i mat dat. Tuc 14, ung voi mdi mét chiéu
dai ctia mai tole, hai dau chénh léch nhau 0,1m. Trong qué trinh nghién ctru, goc

nghiéng nay s€ duoc khdo sat thém mot vai gia tri khac.

Bo6n
chura
nudc

Hinh 2. Hé théng tu [am mat va hap thu nhiét



Dé thiét ké d& thyc hién, cac dng ndi ¢ dau cac 6ng kim loai va ng d6i luu
lanh duoc chon la 6ng nhya PVC loai c6 duong kinh 34 mm (O 34). Pé tranh lam
thay d6i nhitng két cAu sin co, dau vao ong d6i luu lanh 13 16 thong thip nhét cua
bon chira. Pau cudi ciia 6ng dbi luu lanh thong voi hé thong dng thu nhiét vi tri thap
nhat ( dau dudi ) cua hé théng thong qua cac khdp ndi bang PVC. Pau trén cia cac
dng thu nhiét (6ng kim loai) duoc ndi thong véi nhau ciing bang cac éng va khop
nbi bang PVC. Cubi cing chiing thong véi bon chua tai 16 thong ldy nude st dung
ctia bon. Vi loai bon inox loai 1000L, hai 16 thOng ra ngoai chénh léch nhau

khoang 3 dm theo chiéu cao.
1.2.2 Mai tole

Trén thi truong, theo y kién ctia mot sé chu vua vat liéu xay dung, loai “tole
song vudng” (tén mot loai tole) thuong duoc chon sir dung nhiéu hon trong thyc té.

Do d6, nghién ctru ctia chiing t61 cling hudng theo loai tole nay.
Loai tole str dung: Tole song vudng, ma kém, do day 0,12mm

Trong thi nghiém nay, méi tole dugc dit theo hudng bac — nam dé c6 thé himg
dugc anh ning mit troi tot nhit trong ngay. Goc nghiéng ctua mai tole so v6i mat
phang nam ngang dugc chon trong thi nghiém thtr nhat 1a 5,7 d6 (twong Gmg 1m t4i,
d6 chénh léch dau trén va dau dudi mai tole 1 0,1m ) ing v&i goc nghiéng nay phu
hop véi kién tric xdy dung . Bén canh d6, goc nghiéng cia mai tole so voi mat
phang nam ngang con duoc thay doi, & cac goc: a =6,3°, a=7° va a=8° dé khao
sat tim goc thich hop cho viéc hap thu nhiét va lam mat mai tole, dong thdi goc
nghiéng mai tole ciing gan véi kién trac xay dung thyc té dé tan dung dugc nguyén
vat lidu san co va giam chi phi xay dung.

1.2.3 Ong thu nhiét

Dé dién tich tiép xGic v6i mai tole 16n, nhim ting kha ning truyén nhiét theo
cong thirc (1), va nham tang kha ning tmg dung trong thyc té ciing nhu phai dat do
bén cao dé st dung dugc lau dai, 6ng thu nhiét duoc chon la 6ng inox cO tiét dién
ngang hinh chir nhat, dién tich (11mm)x(25mm), day 0,75 mm. Mdi ong dai 5,1m,
nang 2,5kg/ong, khi chtra day nudc niang 3,7kg/6ng.



Dy 1a loai 6ng inox rit phd bién trén thi truong va gia thanh kha hop 1y. Mbi

ong.

Ong thu nhiét chtra nudc

Hinh 3. Lép dat 6ng thu nhiét dudi mai tole

Theo kich thuéc do dac thuc té, “tole song vudng” cd cac séong 16i nho cach
nhau 13 cm xen ké cac song 16m cach nhau 13 cm, mdi séng 10m rong 6cm chay
doc chiéu dai tim tole. Pé cac dng thu nhiét co dién tich tiép xiic véi mai tole 16n
nhat, cac ong thu nhiét duoc dit song song véi nhau, tiép xtc truc tiép véi song 1om

chay doc theo chiéu dai tAm tole. Vi tri dat cac 6ng thu nhiét duoc dat nhu hinh 3.
1.2.4 Bon chira nwéc va trir nhiét.

Pé hé théng co thé st dung duogc bén bi, bén chira nude dugc chon 13 bon
inox, dong thoi dé thu dwoc nhiéu nhiét ciing nhu ting kha ning ing dung thuc té,
chon loai bon dang 1000L. Bén dugc dit trén chan sat han thém dé co thé thay doi
dd cao cua bdn trong khi thyc hién thi nghi¢m. bé dong ddi luu nuée trong hé¢
thong ty dong lam mat va hap thu nhiét dugc dé dang, chiéu cao day bon phai tir
bang dén cao hon dau trén cua dng thu nhiét.

1.2.5 H¢ théng chiu lwec va vach ngdin

Do diéu kién kinh phi, nén thi nghiém dugc thyc hién dudi mot hé théng
chdng d& giéng nhu mai nha that, nhung duoc dit gn mat dat dé tiét kiém kinh phi
va thuan tién trong viéc do ludong nhiét do, bén canh d6 cac cdy kéo thay doi do
nghiéng so v6i mat dit duoc dong thoi voi su thay d6i do nghiéng cua mai tole.

Khung suon chiu luc duoc b6 tri nhu hinh 4, su phan chia vi tri cac thanh do
nhu: cot, kéo va don tay duoc lam gin gidng cac ngdi nha trong thuc té. Phan khung
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suon nay dugc chia 1am hai phan riéng biét, dit canh nhau va c6 che chin véch
ngan cach nhiét can than. Mot phr:in duoc thiét ké hé théng tr lam mat va hép thu
nhiét ( bén A ). Phan con lai ciing c6 kich thuéc trong tr nhung khong c6 hé thong
tu 1am mat va hip thu nhiét ( bén B ) duoc dung lam dbi chimg. Giira hai bén A, B
va gilta A, B v6i bén ngoai c6 vach cach nhiét tot. Vach ngan cach nhiét gdm tam

muose dit gitta 2 tAm van carton.
Cot bﬁng thép hop loai 4cmx8cm, dau dudi cao 0,5m, dau trén cao 1,0m
Kéo bang thép hop loai 4cmx8cm. Pon tay chon 14 thép hop loai 3cmx3cm.

Di¢n tich mat san 1a 5mx4m. BJ nghiéng ban dau cua mai tole, kéo so véi mat
phang nam ngang 1 o = 5,7°. Py ciing 12 46 nghiéng cua 6ng thu nhiét so voi mat

phang ndm ngang, vi dng thu nhiét dit sat tole va song song vdi tole.

l\o.5m

Hinh 4. Khung sudn chiu luc
1.3 Do nhiét do

Do nhiét @6 moi truong can do tang kha cham, cac diém do can cé vi tri xac

dinh dé so sanh dugc chinh x4c. Bén canh do, ciing theo thong tin trén thi truong, Vi
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mach cam bién LM35 c6 do chinh xac cao (0,25°C ) nén chung t6i di chon cach do
nhiét d§ dudi mai tole béng vi mach cdm nhiét LM35 va may do VOM chuyén

dung.

Theo thong tin tir nha san xuét, thi vi mach LM35 1a loai cam bién nhiét do dang
tuong ty ¢6 do chinh xac kha cao hoat dong theo thang chia do C. Dong ti€u thu cua
vi mach nay kha nho, vao khoang 60pA, nén khong cin ngudn cung cép co cong
suat 16n. Vi do phan giai l1a 0,1 d6 (theo may do mV), d¢ chinh xac dat dugc vao
khoang 0,25° C & nhiét do phong va 0,75° C & nhiét d6 gan ving bién (t> 150°C, t<
-55°C) ma khong can phai dinh c& lai. Dai dién ap ngudn lam viée tir 4 dén 30V.
Tuy nhién, dé c6 duoc do tin cay cao, chung t6i da thiét ké mach cip ngudn cho

cam bién nay tir mdt vi mach di€u hoa dién ap nhu hinh 5.

Nguyén ly hoat dong ciia mach nhu sau. Ngudn dién tir pin 9V dugc giam ap va
on dinh ¢ dién ap 5V bang vi mach diéu hoa dién ap (IC1 LM7805). Ngudn dién ra
duoc loc nhiéu béng tu dién C1 va cép cho vi mach cam bién nhiét do (IC2 LM35).
LED D1 va dién tré R11a mach dén bao nguén va cling 1a mach xa dién cho tu Ci
khi ngung hoat dong. Tin hi¢u diu ra cua cam bién dugc loc nhiéu béng tu C2 va
duoc do bang volt ké & giai do 2000mV. Vi cam bién nhiét d6 LM 35 ¢6 gia tri do &
chan dién ap ra tuyén tinh 14 10mV/°C. Do d6 nhiét do can do duge xac dinh dé

dang bang cach chia két qua dién ap do dugc (6 don vi tinh mV) di 10 lan.

IC;
LM35
23

Céng tac A

nenon

— 1 & 2000mV
LM7805 VOM

L .. ik _I__ @

9 C, C
) R: 100ud O01p
1000 ? hd

Hinh 5. Do nhiét d6 dung vi mach LM35
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Trong thi nghi€ém nay, cadc vi mach LM35 duoc dat c¢d dinh tai céc vi tri can do
nhiét 6. Cac chan cam (1,2 va 3) duoc ndi dai bang diy boc giap chdng nhidu,
duogc thiét ké dung mot socket ba chan dé khi can thi cim vao mach cap ngudn dé
do nhiét do tai diém d6 ma khong can thay ddi vi tri cia n6. Nhu vay, duoc loi tho
nhat 1a nhiét d6 tai diém can do dugc doc kha chinh xac do khong can phai cho doi
nhiét do trong vi mach can b'fmg v6i nhiét do moi trudong. Thir hai, vi mach khong
thuong xuyén dugce cép dién, nén nhiét tur nguén dién anh hudng Ién vi mach cling

bi loai bo.

A
LX)
- ; ) X
y A A2 | B: B
-1 11
/{\3 Az B; By Mai nha theo phuong ngang
[ I | 11

y Y Mai nha nhin tir trén xudng

Hinh 6. Vi tri cac nhiét ké

Mdi bén cia thi nghiém ( bén c6 st dung hé ty 1am mat & hap thu nhiét va bén
d6i ching ) déu duoc dit bén cam bién nhiét d6. Vi tri cac cam bién dugc mé ta

nhu hinh 6.

Céc nhiét ké dugc bd tri nhu hinh 6, voi toa do dugc thé hién trong bang 1.1,
trong d6 truc Ox dugc sap xép theo chiéu ngang cua mai tole. Truc Oy theo chiéu
doc méi tole va truc Oz chiéu thang ding. Theo truc Oz, nhiét ké duoc dit phia
dudi va cach mai tole Scm. Do muc dich 1a do nhiét do khong khi, nén nhiét ké
dugc chin phia trén bang tim cach nhiét dé tranh tac dong truc tiép ciia hong ngoai

tir mai tole Ién nhiét ké tai diém can do.
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Bang 1.1. Vi tri dit cAc cam bién nhiét dwéi mai tole

Piém dit nhiét ké X Y Z Piém dit nhiét ké
(m) (m) (m) (bén dbi chung )

Al 0,5 05 | -0,05 B1

A2 1,5 05 | -0,05 B2

A3 0,5 25 | -0,05 B3

A4 1,5 25 | -0,05 B4

Bén A 1a bén co sir dung hé thong ty dong 1am mat va hap thu nhiét. Céc

cam bién nhiét dat bén A tai vi tri cO tén 12 A1, Az, As, Au.

Bén B 1a bén d6i chitng, khong c6 hé thong tu lam mat va hap thu nhiét. Cac

cam bién nhiét dat bén B tai vi tri twong tu nhu bén A va c6 tén 1a Bs, Bz, Bs, Ba.

Trong bon nudce, nhiét d6 caa nudc cod sy bién thién cham, dé an toan cho
thiét bi do, chung toi ding nhiét ké thiiy ngan c¢6 d6 chinh xac 0,5°C dé do nhiét do
ctia nudc & cac thoi diém trong ngay. Do ddi luu nén nhiét do ctia nudc trong bon
tai cac vi tri khac nhau ciing khong gidng nhau. Do d6, dé tinh nhiét luong cia nuéc
hap thu dugc trong bon, chung t6i do nhiét do tai hai diém. Diém thir nhat cach day
bdn 0,2m, diém tht hai cach diém thir nhat 1m theo hudng tir dudi 1én. Nhiét d6 cia

nudc trong bon 1a trung binh nhiét 46 ¢ hai diém do.

Céac thoi diém do nhiét do cua nude trong bon duoc chon vao 13 lac 7h, 9h,
10h, 11h, 12h, 13h, 14h va 15h va duoc do déng thoi voi thoi diém do nhiét d6 bén

dudi mai tole bén A va bén B.
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M4t s6 hinh anh thwe té trong qua trinh thi cong thi nghiém
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Hinh 9. Sau khi hoan tit hé thong
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Chuwong 2: GIAM NHIET CHO NHA

2.1. Ong thu nhiét @it nim dwéi mai tole va o =5,7°, h=0

Hinh 10. Ong thu nhiét nam dwdi tole va a. = 5,7° ,h =0

Thi nghiém duoc thyc hién trong khoang thoi gian tir ngay 12/11/2012 dén
ngay 22/11/2012. Cac thoi diém do thuc hién vao ldc 7h, 10h,11h, 12h, 13h va 14h.
Nhiét do do tai cac diém A1 va Az duogc tinh trung binh va goi 1a A1, Nhiét do do
tai cac diém Az va A4 duoc tinh trung binh va goi 1a Ass. Cach 1am tuong tu ciing

duoc ap dung cho phan d6i chimg xuyén subt qua trinh thi nghiém.

Ngoai ra, do cao chénh 1éch giira day bon va dau trén cua mai tole dugc goi
1a h. Chénh léch nhiét d6 giita phan do va phan ddi chung tai nhimng diém do twong
tmg duogc ghi vao cot co ky hiéu 1a B-A. Cac két qua do nhiét d6 trong thi nghiém

nay dugc trinh bay trong bang 2.1.

Tir bang 2.1, két qua do luong nay duogc tiép tuc vé lai trén d6 thi va duoc
trinh bay trong hinh 11. Qua d6 ta nhan thiy rang, tai tat ca cac diém do, nhiét do
bén phan c6 hé thong 1am mat va hip thu nhiét (bén A) ludn thap hon nhiét d6 bén
phan dbi ching-khong cé sir dung hé théng lam maét (bén B). O cac diém do ¢ dau
trén mai tole, do chénh 1éch nay trung binh khoang 6 d6. Va & ddu dudi mai tole gia

tri nay khoang 4 do.
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Ngoai ra, do d6i luu khong khi, nhiét 46 & dau trén mai tole ciing cao hon
nhiét d6 khong khi & dau bén dudi. Sau 13h, mat troi bat dau chiéu xién goc, nén
nhiét d6 mai tole c6 chiéu hudng giam dan. Nhung phan c6 éng hip thu nhiét giam
cham hon (hinh 11). C6 1& 1a do nhiét 6 phan khong khi bén A (c6 hip thu nhiét)
thip hon bén B (d6i chtng), nén qua trinh truyén nhiét ciia mai nha bén A ra khong

khi cling cham hon bén B do chénh 1éch nhiét d6 1a théip hon.

55
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Hinh 11. Nhiét d6 trung binh bén A, bén B timg thoi diém (o= 5,7°, h = 0)
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Bang 2.1. Nhiét d§ trung binh cia nwérc, cia bén A, bén B (o =5,7°, h=0)

Nhiét

i B-A B-A
Thoi | ¢°
didm | MUOC | AL | A2 | AL2 [BL | B2 | BI2| (12) |A3 |A4 |A34|B3 | B4 | B34|(34)
do C) |CC)y|CO)|CC)|CCy|CC)y|lCOCCy|CC)y|cCc)|cC)|cC)|(cc)y| (C)|co
7h 36,5
10h | 39,7 (39,1(39,1|391|460] 464|462 | 71382 |37,8|380|425|428| 427| 46
11h | 41,4 |41,9|41,8|41,8|483| 485|484 | 6,6|390 396|393 |443|442| 443| 50
12h | 41,5|41,7|433| 425|484 |488|486| 6,1|40,7|409 | 408 | 441|450 | 446| 38
13h | 41,6 | 42,1 | 429|426 | 484|486 |485| 59408 |405 | 406 | 443 | 447 | 445| 38
14h | 420|425 | 425 | 425|472 |475|473| 481|401 |404 | 403|433 |432| 432| 30

2.2. Ong thu nhiét dit nam dwéi tole va o =5,7°, h = 0,1m

Thi nghiém dugc thuc hién tir ngady 03/12/2012 dén ngay 19/12/2012. Cac
thoi diém do duoc thuc hién vao luc 7h, 10h,11h, 12h, 13h va 14h.

Hinh 12. éng thu nhiét dudi tole va a=35,7°, h=0,1m
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Trong thi nghiém nay, bén nudc duge nang cao 1&n thém 0,1m so véi truong
hop trude (2.1). P chénh léch nhiét do trung binh & cac diém do dugc nang 1én
khoang mot d6 C so v6i két qua trudng hop 2.1 tai ca hai diém do & phia duéi va ca

phia trén.

Diéu trén, co thé dugc 1y giai 1a theo 1y thuyét, do chénh léch ap suit thuy
tinh dwoc nang thém 1én. Do d6 qua trinh d6i lwu s& duoc gia téc nhiéu hon so véi
truong hop trude. Nhin chung két qua do dac cho thay thuc nghiém thu dugc 1a phu
hop véi 1y thuyét.

Ciing trong hinh 13, tai thoi diém 13 gio, nhiét d6 phan d6i chirmg dot ngot
giam nhanh. Diéu nay c6 thé do tac dong truc tiép ciia moi trudng bén ngoai nhu
mua hay khi lanh thoi ngang qua trong thoi gian ngan.

Tuy nhién, phan khong khi bén c6 hé théng hap thu nhiét giam cham hon
(gan nhu khong dang ké&) do phan nudc trong cac 6ng hap thu nhiét c6 nhiét do cao
dang chira mdt nhi¢t lugng kha 16n. Vi vay nhi¢t d§ bén nay khong gidm nhanh do

tac dong bén ngoai nhu bén dbi ching.

Bang 2.2. Nhiét d¢ trung binh cia nwée, ciaa bén A, bén B (a=5,7°,h=0,1m )

Nhiét

i B-A B-A
Thoi | ¢°
didm | MUOC | AL [ A2 | A2 [BL | B2 | B12| (12) | A3 |A4 |A34 |B3 | B4 | B34|(34)
do (°C) | (C) [ (°C) | (°C) | (°C) |(°C) | (C)| (C) | (°C) | (°C) | (°C) | (°C) [ (°C) | (°C) | (°C)
7h | 36,6
10h | 39,6 | 396 | 40,2 | 39,9 | 47,3 | 479 | 476 | 77| 376 | 381 | 379 | 426 | 430 | 428 | 50
11h | 415 40,0 | 41,0 | 405 | 483 | 491 | 487 | 82| 39,2 | 393 | 38,6 | 445 | 445 | 445 | 59
12h | 423 | 41,0| 410 | 41,0| 489 | 49,7 | 493 | 83| 39,7 | 409 | 395 | 450 | 449 | 450 | 55
13h | 428 | 41,0| 409 | 41,0 | 480 | 485 | 483 | 73| 40,3 | 40,0 | 400 | 440 | 441 | 441 | 41
14h | 433 | 405 | 402 | 40,4 | 470 | 47,8 | 474| 71| 398 | 396 | 39,7 | 438 | 43,7 | 438 | 41
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Thoi diém do
Hinh 13. Nhiét d6 trung binh bén A, bén B ting thoi diém (a = 5,7°, h = 0,1m)

2.3. Ong thu nhiét dit nam dwéi tole va a = 6,8°, h =0

Hinh 14. Hé théng ing véi 0.=6,8°, h =0
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Thi nghiém duoc thuc hién tir ngay 07/3/2013 dén ngay 16/3/2013. Cac thoi
diém do thyc hién vao lac 7h, 10h,11h, 12h, 13h va 14h.

Trong thi nghiém nay, mai tole duoc nang dau trén 1én thém 0,1m so véi
truong hop 2.1, dong thoi dau trén cia dng hap thu nhiét ciing duoc nang 1én 0,1m.

Do d6, h bay gio ¢6 gia trj bang khong do khong ning bon 1én thém.

Hinh 15 cho thiy rang, nhiét o dudi mai nha phan ddi ching ting 1én rat
nhanh dén gia tri gan nhu bao hoa tai thoi diém khoang 11 gio. Trong khi nhiét do
phan c6 hé thong hap thu nhiét ting 1én rat cham. Nhiét 46 ¢ phan nay bao hoa vao
khoang 13gi0.

Sau d6, nhiét d6 ca hai bén déu giam do mat troi chiéu xién goc. Do chénh
l1éch nhiét d¢ gitra hai bén trung binh = 8 d9.

Nhu vdy, so sanh voi truong hop 2.1, ta thdy khi ting goc nghiéng thém
khoang mdt do thi do chénh léch nhiét d§ bén dudi mai tole va gﬁn dau trén ciia mai
(A12 ) tole so v&i nhiét do do & dau dudi (Ass ) di ting thém khoang 2 d6 C. Diéu

nay 1a phi hop véi 1y thuyét do d6 chénh 1éch thap suat thity tinh di dugc nang 1én.

Bang 2.3. Nhiét d¢ trung binh cia nwéc, cia bén A, bén B (¢ =6,8°, h=0)

Nhiét

" B-A B-A
Thoi | ©°
diém | MUOC | AL [ A2 | A12 |BL | B2 | B12| (12) | A3 | A4 |A34 |B3 | B4 | B34 |(34)
do (°C) | (C) | (°C) | (°C) | (°C) |(°C) | (CO)| (C) | (°C) | (°C) | (°C) | (°C) | (°C) | (°C) | (°C)
oh 36,7 | 381 | 387 | 384 | 437 | 436 | 43,7| 53| 358 | 37,0 | 36,4 | 430 | 441 | 435 | 7.1
10h | 38,7 | 40,6 | 39,0 | 39,8 | 49,1 | 494 | 493 | 95| 39,1 | 395| 39,3 | 482 | 485| 484 | 9,1
11h | 399 | 420 | 415| 418 | 500 | 507 | 504 | 86| 40,7 | 41,1 | 409 | 489 | 492 | 491 | 82
12h | 415 430| 435 | 433 | 51,1 | 51,8 | 515 | 82| 41,3 | 41,7 | 415 | 49,9 | 50,3 | 50,1 | 8,6
13h | 42,6 | 435| 440 | 438 | 50,1 | 50,8 | 50,5 | 67| 423 | 42,8 | 425 | 495 | 495 | 495 | 7,0
14h | 446 | 430| 435 | 433 | 480 | 490 | 485 | 53| 415 | 41,7 | 416 | 47,0 | 469 | 470 | 54
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Hinh 15. Nhiét d6 trung binh bén A, bén B tirng thoi diém (a = 6,8°, h = 0)

2.4. éng thu nhiét dat dwoi tole va 0. =6,8°, h =0,1m

Hinh 16. Ong thu nhiét duéi tole va a = 6,8°—h =0,1m

Thi nghiém duoc thuc hién tir ngdy 19/3/2013 dén ngay 22/3/2013. Cac thoi
diém do thyc hién vao lic 7h, 10h,11h, 12h, 13h, 14h va 15h.

Trong khi goc nghiéng mai tole duoc gitt & 6,8°. P cao day bon tiép tuc

dugc nang thém 0,1m so véi dau trén mai tole.
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Két qua do nhiét do trung binh bén A, bén B, nhi¢t d0 trung binh cua nudc
trong bon & timg thoi diém trong ngay duoc thé hién trong bang 2.4. Chénh léch
nhiét d6 giira bén A va bén B dugc thé hién qua d6 thi hinh 17.

Db thi hinh 17, cho ta thdy nhiét 46 dudi mai tole chénh 1éch giita bén c6 sir
dung hé¢ théng tu lam mat va hép thu nhiét v61 bén khong c6 s dung hé théng tu
1am mét di ting thém gan mot do so voi trudng hop 2.3.

Nhu vy, qua cac két qua vira thu dugc ta nhan thdy rang, khi ting goc
nghiéng mai tole, hodc ting d6 cao day bon so v&i dau trén 6ng hap thu nhiét thi két
qua 13 nhiét d6 giita bén co hé thdng hap thu va bén khong c6 sé ting 1én.

Diéu nay hop véi 1y thuyét va duoc 1y giai 1a do d6 chénh léch 4p suat thuy
tinh ting Ién trong cac thi nghiém trén; nhiét d6 moi trudng ciing ting ( thoi diém

do vao dau mua he).

Bang 2.4.Nhiét do trung binh cia nwéc, cia bén A, bén B (a =6,8° h =0,1m)

Nhiét

" B-A B-A
Thoi | €°
fidm | TUOC | AL | A2 | Al2 [BL |B2 | Bl2| (12) |A3 | A4 |A34 |B3 |B4 | B34|(34)
do (°C) |(C) |(°C) |(C) | (C) Q) | CO|CCO)y|(C) |(°C) |(C) |(C) | (C) | (C)| (O
7h | 36,8
oh 37| 381 | 380|380 | 454 | 452 | 453 | 73| 36,7 | 37,1 | 36,9 | 446 | 447 | 447 | 7.7
10h 30| 426 | 430 428 | 513 | 51,9 | 51,6 | 88| 40,7 | 41,1 | 409 | 50,6 | 50,9 | 50,8 | 9,8
11h | 405 | 448 | 450 | 449 | 545 | 546 | 546 | 97| 422 | 424 | 423 | 51,3 | 510 | 512 | 89
12h | 425 | 457 | 454 | 455 | 546 | 54,7 | 547 | 91| 431 | 432 | 43,1 | 536 | 523|529 | 98
13h | 438 | 469 | 471 | 470 | 545 | 552 | 549 | 79| 443 | 442 | 442 | 53,7 | 540 | 539 | 96
14h | 456 | 47,0 | 472 | 471 | 540 | 541 | 541 | 70| 443 | 444 | 444 | 529 | 531 | 530 | 87
15h | 46,4 | 47,4 | 470 | 472 | 52,4 | 51,8 | 521 | 49| 451 | 445 | 448 | 51,2 | 506 | 50,9 | 6,1
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Hinh 17. Nhiét d6 trung binh bén A, bén B (o =6,8°, h =0,1m)

2.5. Ong thu nhiét dit nim dwéi tole va o= 8° h = 0.

Pé kiém tra lai két qua trén, goc nghiéng cta mai tole tiép tuc duoc ting
thém dén 8 d6. Thi nghiém nady duoc thuc hién tir ngay 28/3/2013 dén ngay
03/4/2013. Cac thoi diém do thuc hién vao lac 7h, 10h,11h, 12h, 13h, 14h va 15h.

Két qua do nhiét d0 cua nudc trong bon, nhiét d6 bén A, bén B trung binh ¢
ting thoi diém duogc thé hién trong bang 2.5. Chénh 1éch nhiét d6 giita bén A va bén
B duoc cu thé trén do thi hinh 19. Qua d6 thi hinh 19, cho ta thiy rang nhiét do
chénh 1&ch hai bén trong truong hop nay tiép tuc ting thém dén hon 9 do trong
khoang tir 9h dén 14h, bén co A thap hon bén B tir 7,0°C- 10,7°C. Nhung sau do,
d6 chénh 1éch nay dan giam xudng. Tinh dén 15h, bén A thap hon bén B tir 7,7-
8,4°C. Truong hop nay va trudng hop o = 6,8°, h = 0,1m ¢6 su lam mat bén dudi
gan bang nhau, bén ¢ str dung hé théng ty 1am mat va hap thu nhiét thap hon bén
khong c6 st dung hé théng ty 1am mat va hip thu nhiét tir 7,7°C-8,4°C. Trong ca 2
truong hop nay do cao myc nude cta bon trit nhiét ddi voi mai tole va dng déi luu

gidng nhau. Sau 13 gid, nhiét moi truong bén ngoai giam, kéo theo sy giam do
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chénh 1éch giita hai bén A va B. Sy giam dan d6 chénh 1éch nhiét d6 c6 thé duoc 1y
giai 1a do trong nita sau cia mdi ngay, nhiét do cua nudc trong bon di gan bao hoa.
Do d6, nuéc trong dng thu nhiét giam sy ddi luu, dan dén kha nang 1am mat giam

theo.

Hinh 18. dng thu nhiét dat dudi tole va o =8°, h
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Hinh 19. Nhiét @6 trung binh bén A, bén B (0.=8° h=0)
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Bang 2.5. Nhiét d§ ctiia nwoce, cia bén A, bén B (a=8° h=0)

Nhiét

i B-A B-A
Thoi | ©°
fién | MU6C | AL [ A2 [A12 | BL | B2 | B2 | (12) | A3 | A4 |A34 | B3 |B4 | B34 | (34)
do (C) |CC)|CC)|(CC)|(C)y|[(C)|(C)| (C)|(C) |(C) | (°C) | (°C) | (°C) | (°C) | (°C)
7h 37,5
oh 37,6 | 40,7 | 41,2 | 41,0 | 485 | 49,1 | 488 | 7.8|39,1|39,1|39,1|475|478|47,7| 85
10h 40,1 | 43,8 | 44,0 | 43,9 | 53,0 | 53,1 | 53,0 | 9.2 |420 423|421 (520525523101
11h 414 | 448 | 450 | 44,9 | 53,9 | 53,8 | 539 | 9,0 |430 (432|431 (522525523 92
12h 431 | 46,1 | 46,5 | 46,3 | 55,0 | 55,5 | 55,3 | 9,0 | 44,1 | 44,4 | 442 | 54,4 | 54,7 | 54,6 | 103
13h 446 | 47,4 | 478 | 476 | 553 | 55,7 | 555 | 7,9 | 457 | 459 | 458 | 54,6 | 54,7 | 54,7 | 89
14h 462 | 474 | 473 | 473|543 | 545 | 544 | 711|456 | 458|457 (525|525 |525| 68
15h | 477|470 |471|470|51,3|515|51,4| 44 |454|456|455|505 507 |506| 51

2.6. Ong thu nhiét dit nam trén mai tole

Pé mot hé thong dng thu nhiét chira nude nam phia dudi mai tole 1a diéu hoi
lidu linh, khi ma xung quanh né con bao nhiéu duong diy dan dién. Vi vay, nhém
nghién ctru va nhiéu c4 nhan khac ciing c6 ¥ kién tai sao ta khong dé hé thong hap
thu bén trén mai tole ? Dé tra 10i cau hoi nén hay khong nay, thi nghiém duoc tiép
tuc thuc hién nhung hé théng 6ng thu nhiét duoc dua 1én trén mai tole. HE théng
6ng thu nhiét nam trén va tiép xuc truc tiép véi tole, mai tole hop véi mat phang
nam ngang mot goc a = 8 do va do cao day bon bang dau trén mai tole (h = 0).

Thi nghiém nay duoc thuc hién tir ngay 28/4/2013 dén ngay 03/5/2013. Céc
thoi diém do thuc hién vao lic 7h, 10h,11h, 12h, 13h, 14h va 15h.

Két qua do nhi¢t d§ bén A, bén B, nhi¢t d§ nudc trong bon, trung binh tung
thoi diém trong ngay duogc thé hién trong bang 2.6. Chénh 1éch nhiét do giira bén A
va bén B dugc vé trén dd thi hinh 21. Qua d6 thi hinh 21, cho ta thdy rang khi dua

hé théng 6ng 1én trén mai tole, kha ning hip thu nhiét niang cua hé thong éng da
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giam dang ké. Nhiét do chénh léch giira hai bén (c6 sir dung hé théng 1am mat va
bén d6i chimg) khong con nhiéu nhu trudng hop 6ng thu nhiét dit ndm dudi mai
tole. Tir 9h dén 14h do chénh léch nay chwa duoc 4°C. Diéu nay co thé dugc 1y giai
bang nhitng 1y do sau. Thr nhét, khi dat dng bén trén, phan dng khong thé che hét
duoc mai tole nén ning luong mit troi van con lam nong phén 16n mai tole. Thir
hai, dién tich
phan 4ng tiép xuc
mai tole va phan
ong phoi ra ning
moéi hip thu duoc
nang luong nhiét.
Phan khong khi

xung quanh 6ng

trén mai tole bi
ddi lvu bdc 1én  Hinh 20. Ong thu nhiét dit ndm trén tole( & =8°,h =0)

trén. Vi vay phan

con lai xung quanh dng c6 nhiét @6 thip hon phan khong khi bén dudi mai tole. Thir
ba, c6 thé dng inox co hé sb phan xa cao hon so v6i méi tole, nén kha ning hip thu

nang luong nhiét ctia phan 6ng & bén trén cling kém hon.

Pén 15h thi nhiét do bén A va bén B gﬁn béng nhau, kha ndng lam mat cta
hé khong con tac dung.

Tir nhitng 1y do trén ta thiy rang khi dua dng thu nhiét 1én trén mai tole, kha
nang hip thu nhiét ctia 6ng giam. Kha ning 1am mat mai nha ciing giam theo déng

ke.
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Hinh 21. Nhiét @6 trung binh bén A, bén B khi hé thong nim trén mai tole

Bang 2.6. Nhiét d§ trung binh ciia nwéc, ciia bén A, bén B (6ng thu nhiét nam trén

mai tole va a.= 8°, h = 0)

Nhiét

" B-A B-A
Thoi | €°
i | MU | AL A2 |A12 |B1 |B2 | B12|(12)|A3 |A4 |A34 |B3 |B4 | B34|(34)
do (°C) (°C) (°C) |(CC) |(C) |[(C) | CO)|(CC)y|(CC) |(C) |(°C) |(C) |(C) | (©)] (C)
7h | 37
oh | 373 372 | 376|374 399|402 | 401| 26394 | 394 | 394|424 |429|4265]| 325
10h | 38,3 410 | 412 | 411 | 448 | 450 | 449 | 38| 423 | 42,4 | 4235 | 457 | 463 | 46| 3,65
11h | 39,9 436 | 439 | 438 | 47,7 | 475 | 476 | 39| 444 | 443 | 4435 | 478 | 480 | 479 | 355
12h | 405 436 | 439 | 438 | 47,7 | 475 | 476 | 39| 444 | 443 | 4435 | 478 | 480 | 479 | 355
13h | 41,3 458 | 464 | 46,1 | 49,4 | 501 | 498 | 37| 463 | 46,4 | 46,35 | 50,0 | 50,4 | 50,2 | 3,85
14h | 415 455 | 46,1 | 458 | 483 | 489 | 486 | 2.8 | 458 | 46,1 | 45,95 | 488 | 488 | 488 | 2,85
15h | 41,0 433 | 439 | 436 | 440 | 445 | 443 | 07| 434 | 438 | 436|441 |445| 443 | 07
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Chuong 3: HAP THU NHIET

Anh ning mit trdi truyén nhiét qua mai tole, mai tole truyén nhiét qua ong
hap thu nhiét dugce dit tiép xuc truc tiép v6i phan séng 16m cua mai tole (md ta
phan 1.2.3), éng thu nhiét lai truyén nhiét cho phan nudc bén trong 6ng hip thu
nhiét, nhi€t d§ ctia nuwéc dugc tang 1€n, nudc bén trong émg hép thu nhiét ty dong
d6i luu va nhiét luong dugce nude hip thu va dua dén bon chira nude va trir nhiét.
Qua trinh nay, dong nudc dbi luu 1am giam nhiét d6 dudi mai tole, dong thoi nudc

cling hap thu mot nhiét luong Q.

Ap dung cong thire (2), ching ta tinh dugc nhiét lugng ma nudc trong bon
trit nhiét nhan dugc & ting thoi diém.

Nhiét do lic ban dau ctia nude duge chon dé so sanh véi nhiét do & cac thoi
diém do khéc trong ngay l1a liy nhiét d6 do lac 7h sang mdi ngay: T1= Tn.

Nhiét do lac sau cua nudc la nhiét 36 duoc twong tng vi Cac thoi diém do
sau 7 gio: T2 =Tt

Nudc dé nghién ciru trong bon ¢o thé tich 1000 lit, nén khdi luong nudc 1a
1000kg; mot cach gan dung ldy gid tri nhiét dung riéng cta nudc 1a ¢ ~ 1kcal/kg.K.

Sau do, thay cac dir liéu do dac dugc vao cong thirc (2), ta tinh dugc nhiét
luong nudce trong bon hip thu duoc trong timg thoi diém khéac nhau.
3.1. Ong thu nhiét dit nim dwoi tole va a=5,7°, h=0

Nhiét luong nude trong boén hip thu dugc trong trudng hop ndy duoc do
dong thoi v6i do nhigt do bén A, bén B ¢ 2.1. Céc thoi diém do dugc thuce hién 1a
lic 7gio, 10 gio, 11 gio, 12 gio, 13 gio va 14 gio. Nhiét do ciia nudc trong bon dugce
do tai hai vi tri nhu phan mé ta (1.3). Céc két qua do nhiét do, nhiét luong nudce hip
thu, dugc trinh bay trong bang 3.1

Tu bang 3.1, két qua do va tinh toan dugc v€ trén dd thi hinh 22.

Qua d6 thi hinh 22, cho ta nhan théy réng:

Tir 7 gio dén 11 gio, hé théng hap thu nhiét tét, nhiét luong ctia nudc trong

bdn trir nhiét ting vot trong thoi diém tir 7 gio dén 11 gio.
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Sau 11 gio, nhiét do cua nudc trong bon gan bao hoa nén nhiét luong cua
nuéc ting khong dang ké so voi thoi diém 11 gio.

Diéu nay duoc 1y giai: Sau 11 gid, nhiét do méi trudng bén ngoai khong ting
nita ( Hinh 11), bén canh d6, mot phan nhiét lugng tir bdn nude di toa ra bén ngoai
nén nhiét luong ma hé thdng va nudc hap thu nhiét ting khong déng ké.

Tinh dén tr 7 gio> d&én 14 gio, nude trong bon trir nhiét hip thu dugc nhiét
lugng 1a 5.500 kcal

Bang 3.1. Nhiét lwong hap thu dwoc trung binh tir 7 gio -14 gio

(g6c 0=15,7°, h=0)

Gio T2(°C) AT=TT: Q=mC AT

(Nhiét d6 nudc hap thu (Kcal)
theo thoi gian)

7h 36,5 0 0

10h 39,7 3,2 3200

11h 41,4 4,9 4900

12h 41,5 5,0 5000

13h 41,6 5,1 5060

14h 42,0 5,5 5500
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Hinh 22. Nhiét luong trung binh nuéc hap thu dugc timg

thai diém (a=57%h=0)

3.2. Ong thu nhiét dit nam duwéi tole va a =5,7°, h = 0,1m

Nhiét luong nude trong boén hip thu dugc trong trudong hop ndy duoc do
dong thoi voi do nhiét do bén A, bén B trudng hop 2.2, trong thi nghiém nay bon
nudc dugc nang lén 0,1m so vai truong hop 3.1. Cach do nhiét d¢ ctia nudc trong
bon va thoi diém do duogc thyc hién twong tu trudng hop 3.1. Cac két qua do nhiét

dd, nhiét lugng nudce hép thu, duogc trinh bay trong bang 3.2
Tir bang 3.2, két qua do va tinh toan dugc vé& trén d6 thi hinh 23
Qua d6 thi hinh 23, cho ta nhan théy ré‘mg:

Tu 7 gio dén 11 gio, hé théng hép thu nhiét tt, nhiét luong cua nudc trong
bon trit nhiét tang vot trong thoi diém tir 7 gio dén 11 gio. Trudng hop nay tuong tu
truong hop 3.1, diéu nay co thé 1y giai 1 do nhiét d6 ciia méi truong bén ngoai ting

nhanh trong khoan 7 gio dén10 gio, 10 gio' dén 11 gio.
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Tir 11 gid dén 14 gio, nhiét luong cia nude trong bon tiép tuc ting, nhung
ting cham so vai tir 10 gid dén 11 gio. Trudng hop nay, do cao day bon duoc nang
1én, nudc c6 su ddi luu tot hon so véi truong hop 3.1, nén nude hap thu nhiét t6t
hon. Piéu nay dugc 1y giai: Thtr nhét, sau 11 gid, nhiét d6 méi trudng bén ngoai
tiép tuc tang ( Hinh 13), nén nhiét lugng ma hé théng va nudc hép thu nhié¢t tang
khong dang ké. Thir hai, 46 cao ciia muc nude va do ddc cua 6ng hfip thu nhiét lam
gia toc thém qua trinh ddi luu ctia nude, gop phan ting nhiét lugng hip thu cua
nuoc.

Tinh tir 7 gio dén 14 gi0, nudc trong bon trit nhiét hép thu dugc nhiét lugng

la 6700 kcal.

Bang 3.2. Nhiét lwong nuéc hap thu dwoc trung binh tir 7h-14h ( 6ng thu
nhiét dat dudi tole va a=5,7°, h=0,1m)

Thoi T,(°C) AT=T,Ti | Q=mCAT
diem | Nhigt do nuéc hép thu (Kcal)
theo thoi gian)
7h 36,6 0,0 0,0
10h 39,6 3,0 3000
11h 41,5 4,9 4900
12h 42.3 5,7 5700
13h 42,8 6,2 6200
14h 433 6,7 6700
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Hinh 23. Nhiét luong trung binh nuéc hap thu dugc ting thoi diém (a=5,7°, h=0,1m)

3.3. Ong thu nhiét dat nam duwdi tole va 0.=6,8°, h=0

Nhiét luong nuée trong bdn hip thu duoc trong trudng hop ndy duoc do
dong thoi véi viéc do nhiét ¢ bén A, bén B phan 2.3, méi tole va dng hap thu nhiét
hop v6i mat phing ndm ngang goc o = 6,8°, do cao day bon bang dau trén mai
tole. Cach do nhiét do cta nudc trong bon gidng truong hop 3.1, thoi diém do dugc
thuc hién & cac thoi diém 7 gio, 9 gio, 10 gio, 11 gio, 12 gio, 13 gio, 14 gid. Cac
két qua do nhiét dg, nhiét lugng nudc hép thu, duoc trinh bay trong bang 3.3

Tir bang 3.3, két qua do va tinh toan dugc vé& trén d6 thi hinh 24.

Qua db thi hinh 24 va bang 3.3, cho ta nhan thay rang:

Tir 7 gio dén 9 gid, nudce trong bén khong hip thy ning lwong, vi nhiét do
bén ngoai moi truong bang nhiét do ciia nudc trong bon, trong thoi gian nay nhiét
d6 ctia nude khong thay doi, nén theo cong thire (2), nude khong hip thu nhiét, diéu

nay phu hop voi Iy thuyét.
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Sau 9 gio cho dén 14 gid, nhiét lvong nude hap thy ting twong dbi 6n dinh.
So sanh véi 3.2, trung binh nudc hip thy mdi gio ting thém tir 1200kcal dén
2000kcal. Dic biét, c6 sy nhay vot tir 13 gid dén 14 gid. Diu nay c6 thé 1y giai nhu
sau: Thr nhat do nhiét d6 moi trudng ting trong khoang thoi gian tir 11 gior dén 13
gi0, nhiét do bén dudi mai tole bao hoa ¢ thoi diém 13 gi0, sau 13 gio nhi¢t do bat
dau giam nhe (Hinh 15), éng hap thu nhiét cling nhan duoc nhiét ting trong khoang
thoi gian nay. Tht hai, d6 déc cua dng hap thu duge nang 1én (o = 6,8 d6 ) 1am ting
qua trinh d6i luu va qua trinh hap thy ciia nudc trong dng thu nhiét. Piéu nay phu

hop véi 1y thuyét do chénh léch ap suat thay tinh di dugc nang lén.

Tinh dén tr 7 gio dén 14 gio, nude trong bon trit nhiét hap thu duge nhiét
luong 14 7.900 kcal. Trung binh mdi gio nudc hap thu thém tir 1.200kcal dén
2.000kcal (tinh tir 10 gior dén 14 gio).

Nhu viy, trong truong hop ndy, nudc hip thu nhiét luong ting khoang
1.200kcal so véi treong hop 3.2,

Bang 3.3. Nhiét lwong nwéc hap thu dwoc trung binh tir 7 gio -14 gio

Thoi diém T2(°C) AT=T,-T Q=mC AT
(Nhiét 6 nude hap thu (Kcal)
theo thot gian)

7h 36,7 0,0 0

9h 36,7 0,0 0

10h 38,7 2,0 2000

11h 39,9 3,2 3200

12h 41,5 4,8 4800

13h 42,6 5,9 5900

14h 44.6 7,9 7900
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Hinh 24. Nhiét luong trung binh nuée hip thu duogc ting thoi diém

3.4 Ong thu nhiét dit nim dwéi mai tole va a = 6,8°, h = 0,1m

Truong hop ndy mai tole hop véi mit phang ngang mot goc 6,8°, do cao cia
day bdn nude so voi dau trén mai tole h = 0,1m. Thoi diém do nhiét d6 ctia nude
trong bon duoc thuc hién cung thoi diém do bén A, bén B phén 2.4.

So v6i trudng hop trén (phan 3.3) c¢6 do thém nhiét do & thoi diém 15 gio.
Cac két qua do nhiét d6, nhiét luong nudce hap thu, duoc trinh bay trong bang 3.4.

Tir bang 3.4, két qua do va tinh toan dugc vé& trén d6 thi hinh 25.

Qua dd thi hinh 25, cho ta nhan théy réng:

Tir 7 gio dén 9 gid, nudc co hap thu nhiét luong ( so v6i trudng hop 3.3 thi
khong co trong khoang thdi gian ndy ). Piéu nay duoc 1y giai, nhiét do ciia moi
truong cao hon nhiét d6 cia nudc trong 6ng thu nhiét nén dng hap thu nhiét nhan

nhiét va truyén cho nudc & nhiét do thap hon. Két qua nay phu hop véi Iy thuyét.
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Tir 9 gior dén 14 gid, nhiét lugng nude hap thu ting dan, trung binh mdi gid
nhiét lugng nuéc hap thu ting thém tir 1.300kcal dén 2.000kcal. Tinh dén 14 gio,
nhiét luong nude hap thu duge 8.800kcal. Trudng nay so voi trudng hop a = 6,8°,
h = 0, thi nudc hip thu nhiét lugng ting thém 900kcal. Diéu nay duoc 1y giai: Thir
nhét, do nhiét 46 moi truong co6 tdng 1én ( Hinh 15, Hinh 17 ). Thr hai, do cao cua
bdn nude duge nang 1én 1am ting kha ning dbi lwu cia nude dan dén ting kha ning
hép thu ctia nudc bén trong dng hap thu.

Sau 14 gio, nhiét 46 moi truong bat dau giam nhung van cao hon nhiét do
ctia nude bén trong dng thu nhiét, nén nudc tiép tuc thu nhan nhiét va dugc chuyén
vé bon chira ( do ddi luu ) nén nhiét lwong cta nude ting nhung ting cham so voi
thoi diém trude 14 gio.

Tinh dén tir 7 gio dén 15 gi0, nudc trong bon trit nhiét hép thu duoc nhiét

luong 1a 9.600kcal.

Bang 3.4. Nhiét lwvong nwéc hap thu dwece trung binh tir 7 gio-15 gio

Thoi diém T2(°C) AT = Ti—Te=1 Q=mC AT
(Nhiét d6 nudc hap thu (Kcal)
theo thoi gian)
7h 36,8 0 0
9h 37 0,2 200
10h 39 2,2 2200
11h 40,5 3,7 3700
12h 42,5 5,7 5700
13h 438 7 7000
14h 45,6 8,8 8800
15h 46,4 9,6 9600
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Hinh 25. Nhiét luong trung binh nuéc hap thu duoc timg thoi diém

3.5.0ng thu nhiét dit nim dudi tole va a=8°, h =0

Nhiét luong nude trong bon hap thu dugc trong trudng hop ndy duoc do
dong thoi v6i thi nghiém & phan 2.5, mai tole va éng hap thu nhiét hop v6i mat

phéng nim ngang goc o = 8° , day bdn cao bang dau trén méi tole.

Céch do nhiét do ctia nudc trong bon va thdi diém do duogc thuc hién tuong
tu truong hop 3.4. Cac két qua do nhi¢t do, nhiét luong nudc hép thu, duoc trinh
bay trong bang 3.5. Nhiét luong nudc trong bon hap thu duogc trung binh theo ting
thoi diém trong ngdy duoc trinh bay trén dd thi hinh 26. Qua d6 thi hinh 26, cho ta

nhan thiy rang:

Tir 7 gio dén 9 gid, nude co hip thu nhiét lwong gan gidng truong hop 3.4 va
diéu nay duoc 1y giai ¢ 3.4.

Tir sau 9 gid dén 15 gio, nhiét luong nude hip thu ting dan, trung binh mdi
gid nhiét lugng nuéc hip thy ting thém khoang 1.500kcal. Piéu nay co thé giai
thich nhu sau: Thir nhat, ké tir 9 gio dén 14 gio, nhiét d6 moi truong ting da lam
tang kha ning truyén nhiét qua éng hip thu, dng hap thu nhiét nhan nhiét duoc ting
1én va 1am cho nhiét do cia nuéc bén trong ting theo, dan dén nhiét do cta nude

trong bon ting 1én, nude nhan nhiét ting 18n; sau 14 gid, nhiét d6 moi trudng bén
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ngoai giam, nhung van cao hon nhiét 6 ciia nudc bén trong dng hap thu nhiét, nén
nude tiép tuc hap thu nhiét. Thir hai, do dbc cia dng hap thu ciing dugce nang lén
(@ = 8°) nén lam gia toc thém qua trinh ddi luu ciia nude bén trong éng hap

thu, qua trinh hap thu ciing ting theo. Diéu nay phu hop véi Iy thuyét.

Tinh tir sau 7 gid dén 14 gid, nhiét luong nude hap thu duoc 8710 keal. T 7
gio dén 15 gio, nudc hap thu dugc nhiét lwong 10.200kcal.

Db thi hinh 25 va d thi hinh 26, cho thiy duong hip thu nhiét cua nudc &
ting thoi diém kha giéng nhau. Piéu nay c6 thé 1y giai véi hai 1y do: Thir nhét thoi
diém do, roi vao mua hé (giita thang 3/2013 va dau thang 4/2013), nhiét d6 moi
truong bén ngoai cua hai truong hop gan gidng nhau va rat cao (hinh 17, hinh 19).
Thir hai, trong hai trudng hop nay, do cao day bon doi véi 6ng thu nhiét 1a gidng
nhau, nén 4p suét thuy tinh gdy nén nudc trong dng thu nhiét 1a gidéng nhau, dan dén
su d6i luu gidng nhau nén nhiét lugng nudc hap thu trong 2 trudng hop 12 twong d6i

gidng nhau.

Bang 3.5. Nhiét lwong nwéc hap thu dwece trung binh tir 7 gio-15 gio

Thoi diém T2(°C) AT = Ti—Te=1 Q=mC AT
(Nhiét d6 nudc hap thu (Kcal)
theo thoi gian)
7h 37,5 0 0
9h 37,6 0,1 100
10h 40,1 2,6 2583
11h 41,4 3,9 3929
12h 43,1 5,6 5571
13h 44,6 7.1 7140
14h 46,2 8,7 8710
15h 47,7 10,2 10200
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Hinh 26. Nhiét luong trung binh nude hap thu duoc tir 7gid-15gid (a = 8°, h = 0)

nhiet luong (kcal )

3.6. Ong thu nhiét dit nim trén mai tole va a = 8, h = 0.

Trudng hop nay 6ng hap thu duoc dua 1én trén mai tole nhu hinh 20, méi
tole va dng thu nhiét hop véi mit phing nim ngang mot goc a = 8°, dau trén cia
méi tole cao bang day bon trir nhiét. Viéc do nhiét do ctia nudc bén trong bon trix
nhiét va thoi diém do duogc thyc hién twong tu trudng hop 3.5, nhung ngay do thuc
hién dong thoi véi phan 2.6. Két qua do va tinh nhiét luong nude hip thu duoc thé
hién bang 3.6. Nhiét lugng nudc hip thu trung binh timg thoi diém trong ngay dugc
thé hién qua db thi hinh 27. Qua d6 thi hinh 27, cho chung ta thiy:

Sau 7 gio nuée trong bon hap thu nhiét va kha niang hap thu ting nhanh tir 7
gid dén 10 gio, sau 10 gio nhiét lwong nude hap thu co ting nhung khéng dang ké,
nhiét lugng nuéc hap thu cao nhét trong ngay 1a tir 12 gio dén 13 gio, sau 13 gid

kha ning hip thy nhiét ciia trong bon giam.

Tinh binh quén céac thoi diém trong ngdy va ca ngay thi truong hop nay, kha
nang hap thu nhiét cia nudc trong bon 13 thap hon so v6i céc trudong hop dng hap

thu nhiét dat dudi mai tole.
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Diéu nay duoc giai thich nhu sau: Tir 7 gio dén 10 gid nhiét d6 cua nudc
trong bon va trong 6ng hap thu thap hon nhiéu so véi nhiét 46 méi trudng ( Hinh
21) nén nhiét duoc truyén tir moi truong sang dng hip thu ting, tuy nhién vi dng
hép thu dit bén trén mai tole nén 6ng hap thu nhiét chi hip thu dwgc nhiét truc tiép
tir anh ning mat troi chiéu dén, ma khong hap thu dugc nhiét ciia moi trudng xung
quanh nhu nhiét phan xa hay hip thu tir mai tole, phan nhiét lugng nay do déi luu

ctia khong khi bén trén mai tole, no bay 1én trén, 6ng hap thu khong hap thu duoc.

Bang 3.6. Nhiét lwong nuéc hap thu dwoce trung binh tir 7gio-15gio

(Hé théng nam trén mai tole va a = 8°- Khao sét tir ngdy 28/4/2013- 03/5/2013)

Thoi diém T2(°C) AT=T,-T1 Q=mCAT
(i) (Nhiét d6 nudc hap thu (°C) (Kcal)
theo thoi gian)

7h 37 0,0 0

9h 37,3 1,3 1300
10h 38,3 2,9 2900
11h 39,9 3,5 3500
12h 40,5 43 4300
13h 41,3 4,5 4500
14h 41,5 4 4000
15h 41,0 0,3 300
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Hinh 27. Nhiét luong trung binh nudc hap thu duoc theo timg thoi diém

Truong hop ong hap thu nhiét nam trén mai tole (o= 8°, h = 0)
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Chuong 4: CACH LAP PAT VA HIEU QUA CUA HE THONG

4.1. Cach lap dit

4.1.1. D6i véi mdi nha di cé san

Trong truong hop mai nha di co san, tuy vao loai séng tole ma chon hinh
dang Ong sao cho d& lip dit vao chd c6 khe hd giita mai tole va don tay. Voi
tole song vudng thi ta c6 thé chon éng tron dudng kinh 22mm. Do dai éng thu
nhiét duoc chon sao cho dai nhat va ddu cao nhat van dam bao con thép hon
day bon nude. Cach lap dit cu thé nhu sau:

- Budc 1: Pat cac ong thu nhiét vao dudi mai tole (chd song 16i) va
nam trén cay don tay.

- Budc 2: Lip cac 6ng ndi vao dau 6ng thu nhiét dé thong véi ong
chinh. Ong ndi ¢6 thé duoc chon 1a éng nhya mém dan nudc, duong kinh
trong 22mm. Trong trudng hop can thiét co thé dung keo silicon dé 13 chat boi
tron trong qua trinh lap dit.

- Budc 3: Noi cac dng ndi hinh chit T bang nhya ®34mm trén duong
chinh va ®21mm trén nhanh r&. Noi dau trén va dau dudi ciia 6ng thu nhiét
v6i nhanh ré ctia dng nhua vira lap.

- Budc 4: Néi cac dudong ong chinh thong v6i bon nude vé ca hai dau
trén va dudi.

4.1.2. Po6i véi mdy nha xdy duwng méi

- Budc 1: Pit cac 6ng thu nhiét ndm trén cay don tay, cac dng thu nhiét
cach déu nhau v6i khoan cach bang khoang cach mot song 16m cua tole.

- Budc 2: Noi cac dng ndi hinh chit T bang nhya ®34mm trén duong
chinh va ®21mm trén nhanh r&. N6i dau trén va dau dudi cta 6ng thu nhiét

v61 nhanh 1€ ctia 6ng nhya vira lap.
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- Budc 3: Lap cac ong noi thong cac ong thu nhiét va 6ng chinh vé ca
hai dau trén va dudi.
- Budc 4: Noi dau trén, dau dudi cua ong thu nhiét véi dau con lai cua

ong nhya vura lap ¢ budce 1 va thong véi bon nudce.

Budc 5: Lap tole vao va ki€ém tra su ti€p xtc gitra ong thu nhiét va mai

tole.
4.2. Higu qud ciia viéc diing hé thong

Qua két qua khao sat cho chiing ta thiy, néu ta dit ng thu nhiét nam dudi,
sat mai tole, goc nghiéng mai tole so voi mat dét tir o = 5,7° dén o = 8°, d6 cao cua
bdn nude cao hon dau trén mai tole tir 0,1m trd 1én thi hé thong cé thé hap thu dugc
mot nhiét luong tir 6.800kcal dén 10.200kacl, twong tmg v6i nhiét d6 cua nudc hap
thu duoc nhiét do tir 43,3°C dén 47°C. Pong thoi hé théng cling 1am giam di nhiét
d6 cua phan khong khi dudi méi tole, cach tole 0,05m tir 6,5°C dén 9,6°C. Vi sy
lam maét ndy c6 thé giup chung ta khong sir dung quat hay may lanh dé lam mat
nhiét do bén dudi mai tole. Néu ta dung nudc néng nay cho sinh hoat ta s¢ tiét kiém
dugc mdt luong dién nang dang ké.

Vi du: St dung nuéc néng cho nhu cdu tim, mdy nudc ndng cd cong suat
3kW, trong gia dinh c6 4 ngudi, mdi nguoi 10phut, nhuw vady mdi ngay trong gia
dinh can khoang 2kWh, mot thang can 60kWh, ca nam can 720kWh;

Néu sir dung nuéc noéng cho nau an, ding bép dién 1,5kWh dé dun 2 lit
nudc & nhiét d6 phong khoang 28°C 18n 100°C, mdi lan dun mat khoang 10 phit tén
dién ning 0,25kWh, mdi ngay 2 lan ton 0,5kWh, mdi thang ton15kWh dién nang.
Trong khi do, néu ta ¢o st dung hé théng nay, ta ¢6 nudc ¢ nhiét do khoang 45°C
dun dén 100°C, theo cong thirc (2), can nhiét luong:

Q = 2x1x(100-45) =110kcal = 110x4,18kJ = 459,8kJ

Ta c6 1kWh = 3600J, suy ra dién ning can thiét cho trudng hop ndy can:

N = 2996 _ 130w,
3600
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M&i ngay dung 2 1an tén 0,26kWh

Nhu vay, néu ta str dung hé thong nay gitip ta tiét kiém thém gan phan nira

chi phi di€n nang nau nudc néng phuc vu an uon.

Mit khac trén thi trudng, may nude néng dung ning luong mit trdi co thé
tich 250 lit — 300 lit, gia khoang 8.200.000 dong — 9.400.000 dong (Hiéu Pai
Thanh), chi bdo hanh 2 nam.

Trong khi do, néu ta chi st dung véi muc dich thu nudec nong, ta dung hé
thong nay chi tén chi phi cho bon chira nude (bon 300 lit, gia ban:1.800.000 dong),
6 6ng dbi luu ( bang inox, dai 5-6m, gia ban: 1.900.000 ddng dén 2.000.000. dong )
va vai 6ng ndi, tong chi phi khoang 3.500.000 dong — 4.000.000 dong.

Néu chung ta vira muén c6 nude nong dé st dung dong thoi, 1am giam nhiét
d6 dudi mai tole, chung ta cho ting sb luong dng d6i luu 1én, nhu phan khao sat
trén. Nhu vay, néu ta sir dung hé thong nay tiét kiém duoc nhiéu chi phi dién ning

dang ké.

Dic biét, 1a v6i muc dich 1am mat hay vé muc dich str dung nudc ndng hodc
d6ng thoi ca hai thi hé thong nay sir dung ngudn nang luong xanh, sach gop phan

giam thiéu hiéu irng nha kin cho moi tredng song ctua chung ta.
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PHAN III
KET LUAN VA KIEN NGHI

Qua két qua nghién ctru bang thuc nghiém, cho thiy rang: Hé théng ty lam
mét va hip thu nhiét duoc lip dit don gian nhung hiéu qua hip thu va giam nhiét 6
dudi mai tole 1a dang ké, ching ta c6 thé tan dung nhitng vt liéu c6 san (mai tole,
bdn nudc) dé giam chi phi, hé théng hoan toan khong st dung mot phan dién ning
nao bén canh d6 con giup ta tiét kiém duogc chi phi cho viéc lam mat nhiét do bén
dudi mai tole hay chi phi cho viéc dun nuéc néng. Hé thong nay st dung ngudn
nang luong xanh, sach gop phan giam thiéu hiéu tmg nha kin cho mdi trudng séng
ctia chung ta; 1a mot trong nhiing giai phap giup ngudi dan tng pho véi bién doi khi
hau vé phuong dién nhiét do.

Dé hé théng ty 1am mat va hap thu nhiét dat hiéu qua cao vé kha niang lam
mat va hap thu nhiét ciing nhu tiét kiém chi phi thi: Déi v6i nhitng nha cii da xay
dung hoan chinh (46 nghiéng ciia mai tole khoang 5,7° so v&i mit phang nam
ngang), chung ta dit dng thu nhiét nam dudi tole tiép xtc truc voi méi tole, do cao
cua day bon nudc trit nhiét cao hon dau trén mai tole tir 0,Im — 0,3m. Dbi vai
nhimg nha xay dung mdi, nén thiét ké goc nghiéng mai tole (ciing 12 goc nghiéng
ctia 6ng thu nhiét) so voi mit phang nam ngang a = 6,8°, dng thu nhiét dat nam duéi
tole va tiép xuc truc tiép voi tole, d§ cao day bon chira nude trit nhiét cao hon dau
trén mai tole 0,1m. Néu muén trit nuc néng lau trong bon, chung ta dung vat liéu
cich nhiét tdt bao quanh bon nudce trit nhiét dé tranh nhiét that thoat ra moi truong,

sau khi nu6c nhan nhiét tir dng hap thu s& duoc trit trong bon.

Tuy nhién, thoi gian nghién ciru con ngan, chi mot ndm, nén so sanh cac két qua
gitra céac phﬁn khéc nhau d6i khi d§ chinh xac chua cao, do nhiét do thay ddi theo
mua; diéu kién kinh phi han ché, nén hé théng thuc nghiém chua giéng nhu mot can
nha that dang sinh hoat; do thoi gian ¢6 han (1 nim ) nén d6 bén hé thdng duoc

danh gia can cu trén nguyén vat li¢u 1a chu yéu.
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